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Osallistua kannattaa aina: hévité ei voi mitian, vain voittaa

Kilpailuja on erilaisia ja kirjo on suuri my®os tieteen ja teknologian alalla. On kilpailuja
joissa on tdrked osoittaa tietyn tieteenalan (tai oppiaineen) osaamista, kilpailuja
joissa taytyy kayttda tiettyjd materiaaleja, kilpailuja joissa korostuu luovuus seka
monia muita. Tdssé kirjassa taustalla ovat sellaiset tiede- ja teknologiakilpailut, jossa
térkeintd ei ole osoittaa huippuosaamista vaan osallistumista prosessin. Prosessin
yhtend tdrkednd osana on my0s oman tyon julkinen esittdminen, esimerkiksi
tiedemessuilla. Tiedemessuilla osallistujat esittelevdt omaa tyotdén paikan paalla
suurelle yleisolle ja myds kilpailun tuomareille. Ndissa kilpailuissa usein tieteen tai
tekniikan aloja ei ole rajattu, eivatka kilpailutyo6t liity tiettyyn oppiaineeseen, vaan
sellaisiin tutkimuksiin ja keksintdihin, jotka kumpuavat lapsen ja nuoren omasta
mielenkiinnosta seké halusta tutkia ja kehittaa.

Kirjaan on haluttu koota térkeimpié asioita, joiden avulla lapset ja nuoret voisivat
tehdd entistd parempia kilpailutditd. Kirja on ensisijaisesti tarkoitettu tdiden
ohjaajille ja opettajille ja on jatkoa vuonna 2010 julkaistulle Ideasta ratkaisuun —
virikkeitd luovaan projektitydskentelyyn -kirjalle. Kyseinen kirja valmistui aikanaan
eri tahojen yhteistyossd. Tekniikan Akateemisten TEK:in asiamiehen Tuula
Pihlajamaan ja silloisen Kerhokeskuksen suunnittelijan Hanna-Kaisa Mikkolan
ideoita siirtyi myo6s tdhén kirjaan. Haluan kiittda késikirjoituksen kommentoinnista
ja arvokkaista lisdyksistd Tuula Pihlajamaata, luokanopettaja Petri Annalaa seka
historian ja yhteiskuntaopin opettajalle Tiina Rytkdlaa!

Innostumista ja onnistumista tieteiden parissa toivottaen

Merike Kesler

Helsingissd 14.tammikuuta, 2014
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Miksi tiedekilpailuja on ja miksi niihin kannattaa osallistua?

Tiedekilpailuperinne on lahtoisin Yhdysvalloista, jossa jarjestettiin ensimmaisia
kilpailuja jo 1920-luvulla ja vuodesta 1950 ldhtien maailman suurinta ISEF
(InternationalScienceand EngineeringFair)-kilpailua. Suomessatiedekilpailuperinne
on vakinaistunut 1980-luvulta alkaen.

Lasten tukeminen ja rohkaiseminen jo mahdollisimman I
varhain tutkimus- ja/tai projektityohén on erinomainen Kilpailla ei
tapa nostaa heiddn osaamisensa tasoa ja kykyd ymmartda GG L0

voi hyvin tutkia ja

tieteitd. Omasta tyostd kertominen kehittdd niin kielellisia i T peiaie
kuin sosiaalisiakin valmiuksia, kun tyota kuvataan vas- ta osallistumatta
taanottajalle hdnen oma lahtdkohtansa huomioiden. mihinké&én kil-

pailuun. Kilpailus-

Paatos osallistua omalla tydlla kilpailuun on vahva moti- JS: ﬁ;v?éﬁzvrgutga

vaation ldhde. Innovatiivisen, tieteen tekemisen periaatteet tiedekilpailussa ei
huomioivan toiminnan tulisi olla pitkdjanteistd ja jatku- oikeastaan kukaan
vaa. Silloin lapsuudessa omaksuttu innostus ihmettelyyn, Xgifs‘égt"‘a’;‘ta"“‘
havainnointiin ja keksimiseen siilyy lapi elaméan. Nuorten '
innostaminen tieteen ja tekniikan pariin hyddyntdd myos

elinkeinoeldmai ja ndin ollen koko yhteiskuntaa.

Asioita, joita on hyva pohtia

Osallistumalla tiedekilpailuun nuori tutkija aloittaa julkisen keskustelun omasta
tutkimuksestaan ja astuu siten ensimmaiset askeleensa tiedemaailmassa. On siis
hyva tiedostaa alusta alkaen tieteen tekemisen mahdollisuudet ja vastuu. Tassa
aikuisilla on ohjaajina térked rooli.

Tiede on saanut aikaan monia hyvid asioi-
ta - maailmankuvamme perustuu naille

saavutuksille. Toisaalta keksijoiden ja tie-
demiesten tuotokset aiheuttavat joskus yl-
latyksid ja my6s ongelmia. Tieteentekijan
vastuulla onkin pohtia, voiko hénen tuo-
toksistaan olla harmia muille ihmisille,
eldimille tai ymparistolle.

Tavoitteena kestéva nykyisyys
ja tulevaisuus

Jokaisen on tiedostettava millaisessa maail-
massa haluaa eldd ja millaisen tulevaisuu-
den haluaa rakentaa. Puhutaan kestavista
elaméntavastajatoiminnastakestavan tule-
vaisuuden hyviksi. Kestdvyys eri tasoilla,
senrakenteetja toimintaperiaatteet ovat hy-
vid tutkimuksen ja kehittdmisen kohteita.
Kestédvyys tarjoaa aitoja ongelmia ratkais-

Tiedekilpailuun kannattaa *
osallistua, koska voi kehittda

& kirjoitustaitoja

& muistiinpanojen tekemisen taitoa

® yusia tyokaluja

& turvallisuutta

& esiintymistaitoja

& matemaattista osaamista

ja lisdksi voi

& tavata huipputieteentekijoitd ja
muita huippuasiantuntijoita

& kokeilla uutta teknologiaa

& yoittaa palkintoja

& saada uusia kokemuksia

& lisitd ansioluetteloon jotain
positiivisella tavalla erilaista
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tavaksi. Toisaalta itse tutkimustyon aikana tulisi myods noudattaa mahdollisim-
man hyvin kestdvan kehityksen periaatteita.

Jatteet tulee kierrdttad asianmukaisesti ja tarpeettoman jatteen tuottamista tulisi
valttdd. Monia epaekologisesti tuotettuja materiaaleja voidaan korvata ekologisem-
milla. Aina parhaat ratkaisut eivat ole mahdollisia, mutta jo pelkastdan keskustelu
asiasta opettaa vahitellen huomioimaan tarkedt nakokulmat.

Perustana turvallisuus

Tutkimuksen tekemisessé turvallisuus on kaiken a ja o. Kéytetyt vélineet, mate-
riaalit ja aineet seké niihin liittyvét turvallisuusriskit on tunnettava. Jos tutkimus-
ta tehd&én julkisissa tiloissa, kuten koulussa, on paikan omia turvallisuussdantéja
noudatettava. Lasiesineiden sdrkymismahdollisuuteen on varauduttava siivous- ja
ensiapuvélinein, terévien esineiden kaytto tulee tehdd mahdollisimman vaarat-
tomaksi ja tulen kéyttod tulee valvoa. Rauhallinen ja kiireeton ilmapiiri, vapaat
kulkureitit ja ajan tasalla oleva ensiapupakkaus takaavat perusturvallisuuden.
Henkil6kohtaisia suojavarusteita, kuten esimerkiksi suojalaseja tai késineitd, tulisi
kayttda aina kun tarve vaatii. Toisaalta rikkoutuneet tai epésopivat suojavarusteet
(esimerkiksi liian iso laboratoriotakki) voivat olla jo itsessdén turvallisuusriski, jol-
loin voi olla turvallisempaa olla kdyttamatta niitd.

Ihminen on hyvé tutkimuskohde ja moni tukija kokoaakin aineistoa tutkimalla
myos itseddn. Tassdkin turvallisuus on hyvin tarked3, eika terveytta tai hyvinvoin-
tia saa vaarantaa. Samaa patee tietysti kaikkiin ihmisiin, eikd ketdén voi pakottaa
olemaan tutkimuksessa vasten tahtoaan. Tutkittavien on ymmarrettdva miksi tut-
kimusta tehd&dén, ja ettd heiddn on turvallista olla mukana.

o

Kun tutkimuksessa on mukana toisia ihmisia

® ole avoin ja kerro mitd tutkimusta olet tekeméssé, miksi tutkimus tehddén sekd missé ja
milloin tutkimustulokset julkaistaan

& kerro, kuka on tutkimuksesta vastuussa ja anna omat yhteystietosi

« vakuuta, ettd osallistujien anonymiteetti sdilytetddn

=& jos tutkittavat saavat lukea tutkimustuloksia ennen julkaisemista, kerro milloin ja miten
sen voi tehdé

& muista, ettd mukana olevat ihmiset tekevét sinulle ison palveluksen - kiitd heita

Lait ja sddnnot tutkijan apuna

Jokaisen tutkijan ja keksijan tulee huomioida tyonséa eettiset nakokulmat. Heti
tyon alussa on hyva pohtia, onko siini jotain sellaista, misté voi syntya harmia.
Kaikki tasot on huomioitava: fyysinen, psyykkinen ja sosiaalinen.

Jos tutkimuksessa hyodynnetddn luonnonmateriaaleja tai eliitd, on otettava
selvdd mika on lain mukaan sallittua. Jokamiehenoikeudet kertovat suppeasti,
mitd luonnossa saa ja ei saa tehdé ilman maanomistajan lupaa. Ne esimerkiksi
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antavat luvan liikkua luonnossa melko vapaasti.

Lisdksi ne sallivat kukkien, marjojen ja sienien Hyddyllisid hakusanoja: @
keréémiseq seka g_r‘lk“imisen ja pilkkimisen, }{un- T e

han rauhoitusméairaykset otetaan huomioon. « ympéristokeskus

Lintujen pesimarauhan ja eldinten hairitse- ® rauhoitettu laji

mistd sekd pihapiirissd liikkumista ne eivat ®Finlex

salli. My6s oksien katkominen eldvistd puista, : ffiﬁlsifgﬁuamse“ra
sammalen, Jakalap tai varpujen _ls_.era.ammen ooy

tai suurten maa-ainesmadrien kerddminen on « jitteiden lajittelu

kielletty ilman maanomistajan lupaa. Luon- « kierritys

nonsuojelualueilla kaikki jokamiehenoikeudet
eivat pade. Silloin on tutustuttava alueen omiin
saantoihin.

Se, ettd jotakin asiaa ei jokamiehenoikeuksissa mainita, ei tarkoita, ettd se olisi
sallittua. T4lléin on hyva tietdd, mistd 16ytyy lisdtietoja. Internet on hyva vayla
tiedonhakuun, mutta sieltdkddn ei 10ydy aina tarvittavaa tietoa. Esimerkik-
si Suomen eldinsuojelulaki on puutteellinen, eikd se anna vastauksia kaikkiin
eldinten kayttoon liittyviin kysymyksiin. T4lloin kannattaa ottaa yhteyttd 1ahim-
padn alueelliseen ymparistokeskukseen tai ymparistoministerioon. Alueelliset
ymparistokeskukset myontavit myos opetus- tai tutkimustarkoitukseen liittyvia
poikkeuslupia asioille, jotka normaalisti ovat kiellettyja.

Tietojen ja taitojen kehittyminen

Osallistumalla kilpailuun omalla tutkimuksella voi laajentaa ja syventda tieto-
jaan jollain tai monella alueella. Nakemalld muita saman alan tutkimuksia voi
tunnistaa asioita, joissa on jo hyvi ja samalla sellaisia, joissa olisi vield kehitet-
tavaa.

Kilpailutilanteessa voi 16ytda itsestddn uusia puolia - sellaisia tietoja ja taitoja tai
luonteenpiirteitd, joita ei tien-
nyt olevan olemassa. Samalla
osallistuminen kehittdd itse-
luottamusta ja auttaa hyvik-
syméain oman itsensa kaikkine
puutteineen.

Jokaisen tutkimukseen ryh-
tyvan on myos ymmarret-
tava, ettd se ei ole pelkkaa
hauskanpitoa: tutkimukseen
kuluu aikaa sekd resursseja
ja tyo on raskasta. Mikaan ei
— kuitenkaan ole palkitsevam-
. m’ e paa, kuin onnistuminen vaa-
Tutkimus ei ole aina pelkkdd tekemistd. On hyvd kdyttdd  tivissa tehtivissa.
aikaa myds ajattelemiseen.
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Tukea harrastukselle

Urheilu- tai musiikkiharrastukselle 10ytyy ohjausapua paikkakunnasta riippu-
matta. Jos sattuu olemaan erityisen kiinnostunut tutkimisesta ja keksimisestd,
ohjattu harrastus voi jadda lyhyeen. Useat koulut tarjoavat tiedekerhotoimintaa ja
moni opettaja tekee ohjaustyotd myos vapaa-ajallaan. Pitkdjanteistd toimintaa on
kuitenkin tarjoilla vain harvoin. Tiede- ja teknologiakilpailujen ympaérille on koot-
tu sellaista materiaalia, joka helpottaa oman tydn tekemistd. Myds mentoroin-
tiapua on usein saatavilla.

Osallistumalla kilpailuun saa siis tukea tiedeharrastukselle. Toisaalta, jos on osal-
listunut kilpailuun kerran, se voi kannustaa tekemaan tutkimuksia tai keksintéja
myos jatkossa ja siitd voi syntya uusi harrastus. Ei ole mahdotonta, ettd tdstd har-
rastuksesta kehittyy tuleva ammatti.

Verkostoituminen

Kun péédsee esittdmadn tyotd johonkin tiedekilpailuun, voi olla varma, ettd kai-
killa kilpailuun osallistuvilla on jotain yhteistd: he ovat kiinnostuneet asioiden
tutkimisesta ja he ovat uteliaita. Kilpailu on siis oivallinen paikka luoda tutta-
vuuksia jopa ympari maailman. Moni kilpailu on rakennettu siten, ettd oman
alueen kilpailusta pdésee jatkoon valtakunnalliseen kilpailuun ja sieltd on mahdol-
lisuus paasté eteenpdin kansainvélisiin kilpailuihin.

Intel ISEF kilpailuun osallistuu vuosittain ldhes 1600 nuorta reilusta 70 valtiosta — se on
ainutlaatuinen mahdollisuus tehdd tuttavuuksia ympdri maailman.
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Miten péaistd alkuun?

Virittdytyminen tutkimukseen

Paatos osallistua tiede- ja teknologiakilpailuun saatetaan tehda ilman hyvéa ideaa
tai kokemusta tutkimuksen suorittamisesta. Mistd voitaisiin 16ytda hyviad aihei-
ta, jotka ovat ajankohtaisia ja kiinnostavia? Koulussa voidaan tutkia esimerkik-
si lukujarjestysté: onko oppitunneilla ollut jokin kiinnostava tehtévé, jota olisi
mahdollista tutkia liséa tai kehittdd eteenpdin, tai joka voisi toimia hyvan idean
lahteend?

Voidaan tutkia mediaa: onko
esitetty vaitteitd, jotka vaikut-
tavat mielenkiintoisilta tai
epdilyttaviltd? Voidaan toteut-
taa tutkimus, jossa pereh-
dytdan kyseiseen aiheeseen.

Onko osallistuttu johonkin
tapahtumaan: kéyty teat-
terissa, elokuvissa, urheiluk-
isassa tai taidendyttelyssa?
Olisiko niissa aineksia
pieneen tutkielmaan?

Onko koulussa tehty aikai-
semmin tutkimuksia? Voisiko
niiden joukossa olla joku

Tutkimuskysymyksen muotoilemiseen kannattaa panos-

taa ja siitd kannattaa keskustella opettajan, asiantuntijan g . o /

tai vanhempien kanssa. Sen jilkeen koko tutkimusta on §ellalnen, anka volsl tolstaa

helpompl suunnitella. Ja verrata sitten kahden tut-
kimuksen tuloksia?

Mikd minua kiinnostaa

Omakohtainen kysymys on aina kiinnostava:
esimerkiksi miksi jonain aamuina herdtesséani Mitd  yksinkertaisempi
olen paljon nélkaisempikuin toisina? Parhaat tut- kysymys, sitd parempi.

kimusideat syntyvét jokapaiviisestd eldméasta. Yleistajuiset eri  ihmisid
puhuttelevat tutkimukset ja
todelliset kdytdnnon sovel-

O

Myég omasta harrastuksgsta saa gina hyv'a‘m lukset ovat hyvid. Siksi olisi
tutkimuksen - olkoon se sitten urheilua tai pos- ensisijaisen tdrkedd, ettd
timerkkien kerdamistd. Tietokone- tai pelikon- ennen tutkimuksen aloit-

tamista kaydddn keskuste-
lua opettajan, asiantuntijan
tai vanhempien kanssa tut-
kimusaiheesta ja siitd onko

Kavereita ja perhettd sekd muita sosiaalisia aihetta rajattu tarpeeksi.
ympyroitd ei kannata unohtaa: ne voivat olla

ehtymaéttomia tutkimusideoiden ldhteit, jos et-

sii ennakkoluulottomasti hyvéa aihetta.

solipelaajilla on tutkimusaiheen loytdmisessa
vain taivas rajana, jos sekain.
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IImiot ja havainnot

Hyva kilpailutyd syntyy myos yksikertaisesta ilmididen tutkimisesta ja havainto-
jen tekemisestd. Mitd enemman, monipuolisemmin ja pitkdjanteisemmin havain-
toja on kerdtty, sitd paremman pohjan ne antavat tulevalle tieteelliselle tutkimuk-
selle. Mitd systemaattisemmin havaintoja kootaan, sitd suurempi arvo nilld on.
My6s havaintojen tarkkuus kannattaa ottaa huomioon.

Esimerkiksi tarkkojen sddhavaintojen perusteella

& Sattuma tieteessé voidaan tehdd paatelmid sdan ja ilmaston muuttu-

- serendipity misesta tietyilld alueilla. Havainnot eri elidlajeista
Monesti merkittavistd tieteel- | taa5 antavat meille tietoa luonnonympériston
muutoksista. My6s muut ihmiset, kuten heidin
kayttdytyminen, ovat hyvia tutkimuskohteita.

lisistd 10yddistd tai innovaa-
tiosta sanotaan, ettd se on ollut
onnellinen sattuma. Tutkimalla
asiaa tarkemmin, huomataan,
ettei silld ole mitddn tekemistd
sattuman  kanssa. Voidaan
sanoa, ettd ndmd l6ydét tai
tuotteet eivdt ole olleet tut-
kijan  ensisijainen  tavoite,
eikd nditd ole ollut tarkoitus
I6ytdd. Vain hyvin asiaan pe-
rehtynyt, utelias, tarkkaavai-
nen ja tarkkandkdinen hen-
kilo voi loytdd sellaista, mitd
ei ole etsimdssd. Siksi missddn
tutkimuksessa ei pidd vdhek-
syd mitddn tuloksia — ei voi
ikind tiedd, minkd keksinndn IlmiGiden ja havaintojen tekemisessd korostuu uteliaisuus.
taustalla ne tulevat olemaan. Kiehtovia asioita ei tarvitse etsid kaukaa, yleensd ne ovat
ihan nendn edessd.

Mita tarvitaan

Sen jilkeen kun tutkimusaihe on 16ytynyt, on tdrked miettid asioita, joita tarvi-
taan aiheen tutkimiseen tai ongelman ratkaisemiseen. Kaikkea ei voida ennustaa,
mutta ainakin olemassa olevat resurssit on hyva kartoittaa.

On hyvai listata asiat (tiedot ja taidot, materiaalit ja vélineet)

« jotka on olemassa tyon tekemiseen
« jotka tdytyy hankkia tyén tekemiseen
= joita ei voi saavuttaa kyseisen tutkimuksen puitteissa

K tdstd syntyy pohja tutkimus- tai tyésuunnitelmalle. Samalla selvidd mité
rajoituksia tydlle on - ovatko ne omat kyvyt, turvallisuusndkdékulma tai ohjaus.
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Miellekartan avulla on helppo hahmottaa, mitd asioita ja tekijoitd omaan tutkimuskysymykseen liittyy, se
auttaa suunnittelemaan omaa tyétd ja kartoittamaan resurssit.

Tyosuunnitelma: « menetelmien ja

o iiikimiteen e vélineiden valinta

« tutkimuskysymysten ®& otoskoon pohtiminen

muotoileminen « tutkimuksen suorittaminen

«& taustakirjallisuuteen @ aineiston analyysi
perehtyminen
«& raportin kirjoittaminen
®& koe- tai tutkimusasetelman
muotoileminen

® aikataulutuksen
tekeminen

Usein tyon suurimpia rajoittavia tekijoitd ovat aika ja raha. Toisaalta, vaikka aikaa
ja rahaa olisi paljon, ei se valttamatta tarkoita parempia tutkimustuloksia. Siksi
rajoittavat resurssit voi ndhda myos voimavarana.

Lyhyessdkin ajassa saa aikaan hyvéan tyon, jos aikataulutus on realistinen. Hy-
vassd aikataulussa ovat selkedt maarapaivat, mutta kuitenkin myds joustoa 10ytyy.
Ei ole realistista suunnitella tekevénsa tyota tiivisti koko joululoman ajan, koska
lomalla taytyy myos levata.
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Tieteellinen tutkimus

Jokaisella tieteenalalla on ominaisia piirteitd ja sdéntojé, joita noudatetaan tut-
kimuksen tekemisessd. Kaikkea tutkimusta ohjaa kuitenkin tieteen luonne.

Kvalitatiivinen ja kvantitatiivien

Kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus voi olla
hyvin monipuolista. Laadullisessa tutkimuksessa
ei usein ole hypoteesia ollenkaan, vaan ilmidsta
tai kohteesta halutaan ottaa selvdd mahdollisim-
man paljon. Laadullisessa tutkimuksessa kootaan

Tiede on ihmisten luoma B
kokonaisuus, jolla py-

ritddn selittdmddn ympdréivdssd
maailmassa tapahtuvaa. Tiede ei

ole yhtd kuin totuus, mutta niin

aineistoa esimerkiksi haastattelemalla, havain- o X o
kauan kuin joku teoria selittdd

noimalla tai kokoamalla sitd kirjallisuudesta. hywin jonkun fimién, sitd voi pitéd
Saatuja tietoja voidaan luokitella tai niiden poh- | jiena — tieteellisend tosiasiana.
jalta kertoa, mitd ilmiGsta tai kohteesta opittiin tai | Tieteelle ominaista on kehitty-
mitd uutta tietoa saatiin selville. minen, ja uutta tietoa saadaan
koko ajan lisdd. Teoriat, jotka
Kvantitatiivisessa eli maaréllisesséa tutkimuksessa eivdt ole endd hyvid selittdmddn
kootaan tarkkoja tietoja, jotka voidaan mydhem- | ilmiditd, muokataan paremmiksi.
min kasitelld esimerkiksi tilastollisia menetelmia | Alvan jokaisen ilmion ja havain-
apuna kiyttden. Masrillisessd tutkimuksessa | "o kohdalla on siis rzahdo.“m?'
kootaan aineistoa myos kokeellisen tydskentelyn ﬁtst:n Stis?;ziﬁa& 0)1’102652 jt(;etaejt:
avulla tai kysel_ylnq'makkellla. Maaréllisessd tut- | 15 meitii ymmértdmdn parem-
kimuksessa pyritddn mahdollisemman suureen || min maailmakaikkeutta.
otoskokoon tai toistojen madrddn, jotta sattuma
tuloksissa voidaan sulkea pois.

Millainen on hyva otoskoko?

Otoskoko riippuu aina tutkittavasta ilmiostd ja kaytettdvistd tutkimus-
menetelmistd. Kaikissa tutkimuksissa ei edes puhuta otoksesta. Laadullisessa
tutkimuksessa pienin otoskoko voi olla yksi: ndin esimerkiksi voidaan tutkia tie-
tyn henkilon eldméain liittyvid seikkoja ja kirjoittaa tutkimus hénesta.

Maaréallisessa tutkimuksessa otoskoon on oltava niin iso, ettd se antaa kuvan
koko tutkittavasta kohteesta tai ilmiostd. Tédssd ongelmana on se, ettd aina ei ole
tiedossa kohteen tai ilmion laajuus. Tutkija voi my0ds tehdé kohteen tai ilmion ra-
jauksenjamiettid otoskokoa tdmanrajauksen perusteella. Kohde taiilmid voidaan
esimerkiksi rajata koskemaan ainoastaan Suomea tai tiettyd koulua.

Otoskoon laskemiseen on useita eri tapoja ja karkeasti voidaan todeta, ettd mita
pienemmalle alueelle kohde tai ilmi6 rajataan, sitd suurempaa otoskokoa tarvi-
taan suhteessa tutkittavien maaraan. Esimerkiksi, jos tutkimuksen kohteena on
yksi 25 hengen luokka, ainakin 24 luokkalaisen on osallistuttava tutkimukseen.

Tutkimuksen kannalta parasta otoskokoa ei ole kuitenkaan aina mahdollis-

ta saada, jolloin tutkimus tehdd&n juuri silld otoskoolla mihin p&aastaan. Tal-
16in emme voi tarkkaan sanoa, mitd tulokset kertovat ilmiosté tai kohteesta,
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mutta voimme silti saada arvokasta tietoa ja oppia uusia asioita.

Validiteetti ja reliabiliteetti

Kun tutkimusta arvioidaan, katsotaan onko se luotettava. Validiteetti ja relia-
biliteetti ovat tutkimuksen luotettavuuden mittareita. Validiteetti mittaa sité,
kuinka hyvin tutkimustuloksia voidaan yleistdd ja onko tutkimuksessa mi-
tattu sitd, mitd oli tarkoituskin. Reliabiliteetti puolestaan kertoo, kuinka hyvin
tutkimuksen voi toistaa.

Tieteellinen menetelma

Useassa tiedekilpailussa kiinnitetddn huomiota osallistujan tieteellisen
menetelmén hallintaan. Vaikka tieteellistd menetelmai ei ole aina mahdollista
tai tarkoituksenmukaista seurata, on hyva, ettd menetelmaésta ollaan tietoisia ja
omat rajoitukset tunnistetaan.

Menetelma on kehittynyt vuosisatojen aikana ja tutkijat ympéari maailman nou-
dattavat sitd. Menetelma on kuin matkasuunnitelma, kun ollaan menossa matkal-
le johonkin paikkaan, jossa ei ole oltu aikaisemmin. Vaikka suunnitelma on aina
yksilollistd ja siihen kuuluu monia erilaisia sivupolkuja, voidaan tuoda esille
esimerkiksi luonnontieteellisen menetelmén pédkohdat:

@& Aiheen valinta: katsotaan, kuunnellaan, maistellaan, haistellaan ja tunnustellaan ym-
pdristdd, jotta huomataan itseddn kiinnostavat asiat.

& Tiedonhaku ja resurssien tutkiminen: luetaan, opitaan ja mietitddn niin paljon kuin mah-
dollista siitd asiasta, joka kiinnosta. Tdmdn vaiheen jilkeen voi myds tapahtua niin, ettei
tutkittava aihe olekaan mielenkiintoinen tai siitd ei ole mahdollista 16ytdd riittdvdsti tietoa.
Mikddn ty6 ei kuitenkaan mene hukkaan, koska aina oppii jotain uutta.

®« Kysymyksen muotoileminen ja hypoteesi: muotoillaan kiinnostuksen koh-
teesta yksi kysymys, johon halutaan I6ytdd vastaus. Annetaan Rysymykseen
vastaus - valistunut arvaus, joka on tutkimuksen hypoteesi.

& Hypoteesin testaaminen: tehdddn koe tai kokeita ja kerdtddn aineistoa. Koeasetelman
rakentamista varten mddritellddn hypoteesin pohjalta ennusteita tai tutkimuskysymyksid.
Lisdksi tehdddn toistoja, jotta sattuma voidaan sulkea pois. Koejdrjestelmdn on oltava toistet-
tavissa.

& Tulosten analysointi: tulosten on pohjauduttava aina aitoihin havaintoihin.

& johtopddtdsten tekeminen: pitikd hypoteesi paikkaansa vai ei ja pohditaan selityksid ja
virheldhteitd. Mietitddn myds kokeen hyddyllisyyttd ja jatkotutkimusideoita.

& Tulosten julkaiseminen: kirjoitetaan raportti, artikkeli tai tehdddn posteri.

o—

Tieteelliselld menetelmalld tutkitaan ilmi6td, tuotetaan uutta ja/tai korjataan vanhaa tietoa:

1. Mita selkedmpi kysymys ja mitd véhemmaé&n muuttujia, sitd selkedmmat tulokset.

2. Riittdvdn monta toistoa sulkee pois sattumanvaraisuuden.

3. Koejdrjestelmé on suunniteltava siten, ettd kuka tahansa pystyy milloin tahansa tois-
tamaan sen.
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Tieteellisen tutkimuksen vaiheita

Tutkimuskysymys, ennuste ja hypoteesi

Kaikessa tutkimuksessa lahdetaén liikkeelle jostakin - yleensd mieleen tulee kysy-
mys, johon halutaan vastaus. Toisinaan aluksi esitetty kysymys saa lopussa erilai-
sen muodon ja se tarkentuu tutkimuksen edetessa.

Riippuen tutkimuksen laadusta, tutkija saa vapaasti valita, miten hén tutkimuksen
ongelman asettaa. Esimerkiksi laadulliselle tutkimukselle on usein ominaista, ettei
hypoteesia tai ennusteita aseteta ollenkaan.

Kun tutkimuskysymys on esitetty, mietitddn seuraavaksi mihin ongelmaan se
antaa vastauksen. Tutkimuksen tavoitteena ei ole ainoastaan 16ytaa vastaus kysy-
mykseen, vaan parhaassa tapauksessa myos ongelman ratkaiseminen.

Maadrittelemalld ennusteen kuvaamme tutkimusmenetelmas, joka johtaa kysy-
myksen ratkaisemiseen.

Hypoteesi on puolestaan valistunut arvaus siitd, mikd on tutkimuskysymykseen
mahdollisesti saatava vastaus. Hypoteesilla selitetdédn ilmid, jota testataan kokeel-
lisesti tutkimuskysymysten ja ennusteiden avulla.

. . nnuste:
Kgsyw\gs/oy\gdw\a- Hypotees:: E
. onnon-—

L icista materiaaleista Loarang Sl Verrataan lu i
Millais % Jhda vaatteita nmateriaalit materiaalejata
on hyva telff‘e',?( a? Ovatko ovat kestavampid Jja synteettisia Wtff
kylwilla aluele? e tehokkaampia kylm - aleja ammoners
uudet SUV‘MW\PM ja kes- illa alueilla vaatteiden istajind — olisiv Alit
riaalit POl T luonnon- valmistukseen. (uonnonmater ot
o eriaalit? parempia eV
m

Taustatiedon hankinta

Laadukkaassa tutkimuksessa on aina kiinnitetty huomiota taustatietojen esitta-
miseen. Jotta tiedetddn onko tuotettu tieto uutta, tdytyy tutkia jo olemassa olevia
lahteitd. Tutkimuksen luonteeseen voi liittyd myds, ettd kaikki uusi tieto raken-
netaan omille havainnoille, eikd muita tutkimuksia huomioida.

Taustatietojen (tutkimuksen teoriaosuus) etsintddn on useita vaylid, joista nopein
on internet. Internetistéd tietoa hakiessa on hyvaa miettid mitka olisivat oman kiin-
nostuksen kohteen avainsanat. Avainsanojen avulla tietoa 16ytyy aivan varmasti,
minkd vuoksi on seuraavaksi mietittdva, millainen on saadun tiedon laatu. Vapaa
tietosanakirja Wikipedia on oikein hyva ldhde, kun haetaan tietoa jostain asiasta
ihan ensimmaisen kerran.
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Lahteiden arviointi ei ole aina helppoa varttuneellekaan tutkijalle. Mutta perus-
asiat pystyy huomioimaan jokainen: hyvassd ldhteessd on viitattu muihin sa-
mankaltaisiin tuloksiin, lahteessa esitetyt tulokset perustuvat aitoihin havaintoihin
ja paatelmat on johdatettu ndiden pohjalta seka lahteen tuottanut taho on uskot-
tava.

Kirjasto on hyvé paikka ldhdeaineiston koontiin.

@ Tietoa  voi  hakea Mahdollisuuksien mukaan tutkimuksen yhtey-
erilaisista tietokannois- dessd voisi ottaa yhteyttd alan asiantuntijaan.

i) (HIEAeR, jjiee (i) Asiantuntijalta saa paitsi taustatietoja omaan tut-

Tietokannat ovat kuitenkin . .. . U .
usein suljettuja tai jopa kimukseen myos hyodyllista tietoa tutkimuksen

maksullisia. Hyvid lah- tekemiseen.
teitd voi 16ytyd esimerkiksi
Kansalliskirjaston tietokan- Hyvié taustatietoa ei ole aina helppoa 16ytaa tai

noista, arkistoista tai Tilas- BATR T Tt g e Tea ~
tokeskuksesta. Laiketicteel- sita ei 10ydy ollenkaan. Silloin taytyy kayttaa saat

e e avilla olevaa tietoa mahdollisimman monipuo-

on MEDLINE. lisesti. Ja voi tapahtua niinkin, ettd tutkittava aihe
on kokonaisuudessaan niin ainutlaatuinen, ettei
siihen liity mitdén taustatietoa.

Muuttujat

Matematiikassa muuttujat voidaan méaritelld matemaattisen kaavan avulla. Muis-
sa tieteissd kuten luonnontieteissd muuttujilla on kuitenkin erilainen merkitys.

Kun esitimme kysymyksen, joudumme miet-

n Muuttuja voi  riippua timéadn, voidaanko kysymykselle 10ytdd vastaus.
toisista  muuttujista, Esimerkiksi kysymys ”"Mitkd tekijat vaikutta-

kuten esimerkiksi oppiaineen kes- vat kasvin kasvuun?” on haastava, silld kasvuun
kiarvosta. Voidaan tutkia riippu- || - yaikuttavia tekijoitd eli muuttujia on liikaa. Parem-

uko keskiarvo idstd, sukupuolesta
tai asuinpaikasta. Tdssd esimer-
kissd ikd on riippumaton muut-
tuja, koska se ei muutu vaikka

pi olisi tutkia yhden muuttujan, kuten lannoit-
teen, vaikutusta ja pitdd kaikki muut kasvin kas-
vuun vaikuttavat muuttujat vakioina. Kyseisessa

keskiarvo  tai  asuinpaikka esimerkissd voidaan rajata aluetta vieldkin,
muuttuisikin. valitsemalla vain muutama kasvin
ravintoaine.

Yksinkertaisesti voidaan todeta, ettd mitd vihemman muuttujia, sitd yksinker-
taisempi koe ja selkedmmat tulokset. Ennen koeasetelman lopullista suunnittelua
on mietittdva tarkkaan mitka kaikki muuttujat voivat vaikuttaa kokeeseen.

Toisinaan tutkimuksessa téytyy olla verrokki eli kontrolli. Verrokin tapauksessa
tutkittavaan muuttujaan ei vaikuteta ja muut muuttujat pidetddn samana, kuin
testiryhmaésséd. Ndin voidaan mySohemmin paatelld, ovatko aikaansaadut muutok-
set tilastollisesti merkitsevid.
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Tutkimuspaéiviakirja ja aineiston koonti

Tutkimuspaivakirjan pitdmisté ei voi vahatelld - u
se voi osoittautua lopulta tutkimuksen kaikista Péivékirjan voi aloittaa g
kysymyksilla: Miksi tut-
kimukseni on térked? Millai-

i N . . sen ongelman voin mahdol-
Tutkimuspaivakirjaan kirjataan tutkimuksen lisesti ratkaista? Mitd tulen

eteneminen ja tdrkeimmaét tapahtumat. Tut- oppimaan tatd tutkimusta
kimuspdivékirja voi olla perinteinen vihko, tehdess&ni?

sahkoinen tiedosto, valokuvia, &a&nitteitd tai

videoita.

tarkeimmaksi tuotokseksi.

Analysoitavaa tietoa voi koota kdyttdmalla olemassa olevia tilastoja ja tutkimuksia,
tehdd omia havaintoja, kyselyja, kokeita ja mittauksia seka lukea kirjallisuutta jne.
Aineiston jarjestelmaillinen tallentaminen esimerkiksi kuvaamalla tai taulukoimal-
la auttaa my6hemmin analysointia.

Aineiston kasittely

Aineisto itsessaan ei kerro vield mité uutta on saatu selville, joten se taytyy késitel-
1a: luokitella, tiivistda ja karsia epéoleellinen pois. Késittelyn jalkeen analyysin pe-
rusteella saadaan tuloksia. Kaikki tulokset ovat tarkeitd - ne kertovat meille aina
jotain ympéaroivasta.

Toisinaan tulokset on hyva ja jarkeva esittdd taulukoiden, kuvien, kuvaajien tai
diagrammien avulla. Melkein kaikki laskentaohjelmat esittdvat analyysin tulok-
sen myos kuvan avulla. Tutkijan on kuitenkin tiedettdva ensin miten haluaa asian
esitettdvan. Esimerkiksi pylvasdiagrammi sopii esitykseen, jossa samaa muuttujaa
tutkitaan erilaisissa ryhmissa (kuten keskiarvon ero tyto6illa ja pojilla eri oppiaineis-
sa), viivalla on hyva kuvata jatkumoa (koulun oppilasmaédrit vuosina 1970-2000) tai
piirakkadiagrammilla voidaan kuvata tietyn muuttujan jakautumista eri ryhmiin
(mitd valinnaisaineita ja kuinka paljon valitaan).

Riippuen kaytossa olevasta ohjelmasta kuviin ja kuvaajiin voi lisdtd myos muuta
tarkeda infoa. On kuitenkin hyva muistaa, etta litkaa tietoa samassa kuvassa voi olla
vaikeasti ulkopuolisen tulkittavissa.

Johtopaitokset ja virheldhteiden tarkastelu

Johtopaatokset rakennetaan aina saaduille tuloksille, ei mielipiteille. Asioita ei ole
my0skéddn hyva yleistdd, vaan todetaan asia tutkimustulosten valossa. Johtopaa-
tososiossa on tdrked verrata omia tuloksia myds taustatiedoissa esiintyneisiin
tuloksiin.

Ihminen ei ole kone ja siksi yksi tdrkeimmisté virheldhteistd on tutkija itse. Tama
korostuu erityisesti yksin tehtédvissa tutkimuksissa. Ryhmaéssé esiintyy niin sanottu
ryhmaékontrolli, jolloin ryhmén jdsenet pystyvat kiinnittdméadn huomiota toinen
toistensa tuloksiin ja havaitsemaan mahdolliset virheet herkemmin.
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Myos kaytettavat laitteet, materiaalit, vdlineet ja aineet ovat usein virheiden takana.
Taytyy myoOs miettid, vaikuttavatko kaikki tekijat samaan suuntaan eli vahvista-
vatko vai kumoavatko ne toisensa. Kaytettdessa tiettyd mittalaitetta tai kemikaalia
tutkijan on tietysti testattava ndiden toimivuus, mutta jossain vaiheessa on myos
pystyttdva luottamaan tavaran toimittajaan.

Toisinaan virheet syntyvét itse aineiston puutteellisuudesta tai siit4, ettei aineistoa
ole pystytty késittelem&dn parhaalla mahdollisella tavalla.

Yksikadn tutkimus ei siis voi olla tdydellinen, mutta jokaisesta tutkimuksesta voi
oppia itse ja opettaa muille.

Suunnitteluty6 tai keksinto

Suunnittelutyot ja keksinnot menestyvét usein tiedekilpailuissa: ne ovat kaytan-
nonlédheisid ja kiinnostavia, toisinaan jopa valmiita tuotteita. Sellaisille toille ei
ole omaa toteutuskaavaa, joten ndissé kadytetdin tieteellistd menetelmé&d soveltu-
vin osin ja mukailleen. Moni suunnitteluty6 on yhdistelma tieteellista tutkimusta
ja k@ytdnnon kokeilemista tai keksimista.

Suunnittelutyo voi olla esimerkiksi tietotekniikkaan liittyva tyo, jossa kehitetddn
jokin tarkoitusta vastaava tietokoneohjelma (kohteena ihminen) tai kehitetdén ja
tutkitaan konetta (kohteena kone). Myé6s teknologiaan liittyva ty0 voi olla suun-
nittelutyd, jossa joko kehitetddn ja keksitddn uusi laite tai tutkitaan jo olemassa
olevan laitteen kayttomahdollisuuksia.

Keksintotyo voi olla oikeastaan mika tahansa tyo tai tutkimus, jossa on esitet-
ty jokin tekijille itselleen tai kaikille muillekin uusi tuote. Keksinnon tarkoi-
tus on usein tulla innovaatioksi eli kaikkien hyotykadyttoon. Vain murto-osasta
keksinndista tulee kuitenkin innovaatioita. Jos kilpailuun osallistutaan keksin-
nolla, on hyva varmistaa annetaanko kilpailun yhteydessa tyolle keksintoa kos-
keva lausunto. Jos kilpailun yhteydessa lausuntoa ei anneta, on varmistettava
itse keksinnon suojaustarve ennen kilpailua. Jos aikoo suojata keksintéd pa-
tentilla tai mallisuojalla, on tyon julkinen esittdminen otettava huomioon.
Tyota ei saa esittdd julkisesti, ennen kuin tarvittavat hakemukset on jatetty
patenttiasiaintoimistoon.

o—

Suunnittelutyon tai keksinnoén yhteydessd (kuten myos tieteellisessd tutkimuksessa)

voi tapahtua niin, ettd on keksitty jotain ainutlaatuista. Silloin tekijan on selvitettdva,
tulisiko ty6lle hankkia suojaus. Suojauksessa saa apua esimerkiksi Patentti- ja rekisterihal-
lituksen asiamiehilta.

Yksilon tuottamaa kirjallista tai taiteellista teosta suojaa tekijanoikeus, eikd sitd tarvitse
hakea erikseen. Sen liséksi on olemassa teollisoikeuksia, joita ovat tavaramerkki, malli-
oikeus, hyodyllisyysmalli, patentti ja toiminimi. Patenttiasiamiehet neuvovat mikd ndista
on juuri omalle tuotokselle sopivin.
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Projekti

Jokainen kilpailutyd voidaan luokitella projektiksi: niilla on selked aloitus, keski-
vaihe seka lopetus ja niiden tarkoitus on ratkaista jonkinlainen ongelma.

Kilpailuty6ta ei aina voida luokitella tutkimukseksi, suunnittelutyoksi tai keksin-
noksi, jolloin tyd luokitellaan projektiksi. Projektity6lle on ominaista, etté se on teh-
ty isommassa tai pienemmassd ryhmaéssé, se on toteutettu tietyssd méaardajassa,
silld halutaan edistda yhteison hyvinvointia. Projektityd voi olla myos osa isompaa
hanketta tai silld on niin sanotusti ulkopuolinen tilaaja.

Projektity0ssa korostuvat erityisesti aikataulutus ja tyonjako. My0ds ohjaajalle pro-
jekti voi olla haasteellisempi ohjata, mutta onnistuneet projektityot tulevat usein
kilpailuissa palkituiksi.

o—

Projektityon vaiheet:

& Suunnittelu: asetetaan tavoitteet sekd suunnitellaan tyGasetelma, tyon toteutus ja
raportointi. Voidaan sanoa projektityon tarkeimmaéksi vaiheeksi.

«& Valmistelu: haetaan taustatietoja mahdollisuuksien mukaan. Aineistosta saattaa loytya
hyddyllisid vinkkejé tyén suunnitteluun, raportointiin tai muihin materiaaleihin liittyen. Taus-
ta-aineisto tarjoaa mahdollisuuden omiin pohdintoihin. Téssa vaiheessa tehddan myos térke-
immaét materiaalihankinnat.

«& Toteutus ja tallennus: kuten tutkimuksessa, myds projektissa on hyva pitdd paivékirjaa,
johon kirjoitetaan suunnitteluvaiheesta ldhtien kaikki esille tulevat asiat. Paivéakirja on kor-
vaamaton apu raportin kirjoittamisessa. Tallennusvaiheessa on hyva miettia raportin kuvi-
tusta. Kuvitukseksi kayvét piirrokset ja valokuvat projektin eri vaiheista. Tydskentelyn eri
vaiheita voi my®6s videoita.

« Raportointi: Raportissa kerrotaan mité on tehty, ja onko asetetut tavoitteet saavutettu
sekd mihin lopputulokseen pééstiin tai mitd kehitettiin. Hyva raportti on selkedsti jasen-
nelty ja johdonmukaisesti eteneva kokonaisuus.

'

Projektit ovat oiva tapa harjoitella ryhmdtydskentelyd.
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Lyhyt tai pitkd, yksin tai ryhmassa

Tutkimuksen madritellddn lyhyt- tai pitkdkestoiseksi sen mukaan, kuinka paljon
aikaa aineiston kerddmiseen on kaytetty.

Lyhyimmillaan tutkimus voi kestdd yhden oppitunnin verran, mutta siitd tuskin
syntyy kilpailutyotd. Ahkera ja visymaéton tutkija, jolla on kaytossaan kaikki tarvit-
tavat resurssit voi saada valmiiksi hyvan tyon kuukaudessa. Koulussa kilpailutyon
tekemiseen kuluu kuitenkin usein enemman aikaa, koska koululaisilla on paljon
muitakin tehtdvia. Pitkdkestoisesta tutkimuksesta voidaan puhua, jos aineistoa on
koottu vuoden tai jopa useiden vuosien ajan.

Niin yksintyoskentelyssa kuin ryhmatyoskentelyssakin on omat hyvéat ja huonot
puolensa. Ryhmadssa on vaikeampaa 10ytda sellaista ongelmaa ratkaistavaksi, joka
kiinnostaa kaikkia. Toisaalta ryhmé&ssa voidaan tutkia laajempaa ja monitahoisem-
paa kysymystd. Ryhmaéssé tyStehtavid voidaan jakaa, mutta yksin voi taas paattda
itsendisesti ajankdytostd. Ryhmaén jasenet voivat tukea toinen toisiaan tyon valmis-
tumisessa, mutta toisaalta ryhma voi myos hidastaa tyon etenemista.

Toiset tutkijat ovat tehokkaimmillaan yksin ja toiset taas ryhmaéssé. Nykypaivana
tutkijat suuntaavat enenevdssd madrin ryhmaétutkimuksiin. Usein ryhméssa on eri
maiden tutkijoita ja silloin monelle tyoskentelykielikin on eri kuin oma didinkie-
li. Yhteisty6-, vuorovaikutus- ja kielitaidoista on toisinaan suurta hydtyé tutkijan
ammatissa. N&itd olisi hyvéa harjoitella siis jo koulussa.

Apua loytyy

Kilpailussa on mukana usein sellaisia toitd, jotka on tehty tdysin itsendisesti ilman
aikuisen apua ja ohjausta. Néissa korostuu nuoren tutkijan innostuneisuus, moti-
vaatio ja joskus jopa ammattitaito. Téllaiset tySt ovat kuitenkin harvinaisia.

Ohjaajana voi toimia kuka tahansa henkild,
joka haluaa auttaa tutkijaa tyon tekemisessa.
Ohjaaja sitoutuu olemaan tavoitettavissa myos
henkil6kohtaisesti. Ohjaajalla ei valttdmatta tar-
vitse olla syvallistd tutkimusaiheen tuntemis-
ta, mutta kokemus ohjauksesta on hyddyllista.
Usein ohjaaja on arvokas keskustelukumppani,
joka kuuntelee, mutta myos kyseenalaistaa it-
sestddnselvyyksid. Ohjaaja kannustaa ja antaa
palautetta. Ryhmaéssd ohjaajalla saattaa olla
myo6s tyonjohdollinen rooli tai erityisesti tyon
alussa ryhmayttdjan rooli.

Ohjaaja voi tarvittaessa auttaa l6ytdmé&an mentorin. Mentori sitoutuu olemaan tut-
kijan apuna pitkalld aikavalilld jollakin tietylld alueella. Ohjaaja voi olla my6s men-
tori ja painvastoin. Vaikka ohjaaja ja mentori ovat luotettavia apulaisia, tyon tekee
aina ja vastuun siitd kantaa tutkija itse.






Kilpailussa mukana

Raportti

Kilpailuun osallistutaan raportilla tai tiivistelmalld, kilpailuun lahetetdan harvoin
koko tutkimusta. My0s raporttien pituussdannot vaihtelevat ja toisinaan oma tyota
joudutaan tiivistdmaan paljon. Raportti voi olla my0s yksinkertainen tyoselostus
tai se voi olla samankaltainen, kuin vaativan tieteellisen julkaisun artikkeli.

Kansilehti

Raportin kansilehdelle kirjoitetaan tyon otsikko, tyon tekija, tyon tekemisen paik-
ka, koulu (jos tyo on ollut osa koulutyotd), ohjaaja (jos tyolla on ollut ohjaaja). Tyon
otsikon tulisi olla mahdollisimman tarkasti tyon sisaltéd kuvaava, mutta samal-
la se ei saisi olla kohtuuttoman pitka. Jos tekija haluaa kuitenkin keksia tyolleen
hauskan tai muuten huomiota heréttavan otsikon, padotsikolle voi lisdté selittdvan
osion. Kilpailuluetteloissa on esitetty usein vain tyon otsikko ja silloin lukijan on
ymmarrettdva, mistd tyossa olisi mahdollisesti kyse.

Sisdllysluettelo

Sisallysluettelossa luetellaan kappaleiden otsikot sivunumeroineen seké raportin
liitteet. Toisinaan siséllysluettelossa luetellaan my6s kuvien ja taulukoiden otsikot
numerojarjestyksessd. Nididen luetteleminen helpottaa kuitenkin enemminkin

tyon tekijaa, kuin lukijaa.
Tiivistelma (abstrakti)

Tiivistelmassa tarkeintd on huomioida sen pituus. Pituuden kirjo on hyvin laa-
ja. Yleinen tiivistelman pituus on 300 sanaa ja jos ohjeissa ei ole muuta sanottu,
tiivistelmén voi rajata kyseiseen sanamaaraan.

Tiivistelm&ssa esitetddn tyon otsikko, jonka jalkeen esitetddn hypoteesi ja/tai tut-
kimuskysymys/kysymykset sekd perusteluja, miksi juuri tdimé aihe on tarkea.
Taustatietoja avataan parilla lauseella ja jatketaan milld menetelmailld aineistoa
kerdttiin ja mika oli tdrkein tulos/tulokset. Lopuksi voi vield kirjoittaa pari sanaa
yhteenvedosta ja/tai siitd mitd hyotya kyseista tyosta on laajemmin seka jos ohjeis-
sa on pyydetty, lisdta vield tarkeimmat kirjallisuuslahteet.

Tieteellinen kieli ei ole abstraktissa valttdmé&ton, mutta asiallinen 1dhestyminen ja
faktoissa pysyminen ovat suositeltavia.

Johdanto

Johdannossa kerrotaan yleisluontoisesti, millaista ongelmaa halutaan ratkaista,
miksi sen ratkaiseminen on tarkeda tyon tekijalle tai laajemmin koko yhteiskun-
nalle. Johdannossa tuodaan liséksi esille selkedsti mikd on tutkimuskysymys/
kysymykset, hypoteesi tai ennuste/ennusteet.

Taustatutukimus/teoriaosuus

Teoriaosuudessa kuvataan tutkimuskysymykseen tai hypoteesiin liittyvid
tietoja. Jotta omien tulosten hyvyyttd voidaan arvioida, on tdrkedd saada selville,
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onko samanlaista ongelmaa yritetty ratkaista jo

Q Toisen ihmisen kir- aikaisemmin ja mité tuloksia on saatu. Jos juuri

joituksien, ideoiden tai omaan kysymykseen ei 16ydy tietoja, voi hakea

el el tietoa samankaltaisiin ongelmiin liittyen. Myds

Ja esittamista ominaan 1 e 1 . . d k ol e

SEmGEEm plagioinniksi, menete min 11ttyya teoria voi aan uvata tass.a

myds kirjalliseksi, tieteel- osuudessa, jos niiden kuvaaminen perusteelli-
liseksi tai taiteelliseksi var- sesti on tutkimuksen kannalta térke&s.

kaudeksi.

Kirjallisuuden tulkinta ja kerronta luokitellaan

teoriaosuudessa omaksi tekstiksi. Kaikille fak-
toille ja véittdmille taytyy esittdd viite. MySs suorat lainaukset ovat sallittuja ja
hyvén tavan mukaan ne erotellaan selvdsti muusta tuotetusta tekstistd, kirjoit-
tamalla ne omana kappaleena, kursiivissa tai lainausmerkeissd ja lisdtadn tarkka
viittaus.

Kirjallisuusviittaukset

Viittauksille on erilaisia tekniikoita (esimerkiksi Harvard-jarjestelmad) ja joskus ar-
tikkeleiden ja abstraktien ohjeistuksessa myos mainitaan, miten viittaukset tulee
merkitd. Usein ohjeita ei ole ja silloin on térkeintd, ettd mitd tahansa mallia tekija
kayttadkin, han kayttaa sitd jarjestelmallisesti koko tyossddn. Kaikkiin kirjallisu-
usluettelossa mainittuihin lahteisiin tdytyy olla viittaus tekstissd ja toisin pain.
Lahteet voi koota my0s viittaussivun marginaaliin, yleisimmin sivun alalaitaan.
Tama sopii paremmin niissd tapauksissa, joissa ldhteitd on vahén tai kdytetddn
paljon suoria lainauksia.

Viittausmerkinnéssé on aina ensin se nimi tai sana, joka on ensimmaisend ldhde-
luettelossa, jonka jalkeen siihen lisdtdan myods vuosiluku. Mikali samalla nimelld
on samana vuonna useampi lahde, vuosilukujen lisdksi merkitdén kirjaimet a, b,
¢ jne., jolloin a:lla merkitddn se ldhde, joka mainitaan tekstissid ensimmaisena jne.

Kaikki  viittaukset  kirjoitetaan  kokonaan  (sukunimi ja  julkaisun
vuosiluku) tai osittain (julkaisun vuosiluku) virkkeiden tai kappaleiden sisélle tai
loppuun sulkuihin.

«& Viittaaminen yhteen tai useampaan kirjoittajaan

* Kun kdytetddn ldhdettd, jolla ei ole kirjoittajaa tai toimittajaa, sulkuihin merkitddn
teoksen nimi ja vuosiluku

* Kun kdytetddn ldhdettd, jossa on yksi kirjoittaja, sulkuihin merkitddn kirjoittajan su-
kunimi ja julkaisuvuosiluku tai jos sukunimi mainitaan tekstissd, sukunimen jilkeen
sulkuihin tulee vain julkaisuvuosiluku

* Kun kdytetddn ldhdettd, jossa on kaksi kirjoittajaa, mainitaan molemman kirjoittajan
sukunimet ja niiden vdliin ”&”-merkki ja lisdtddn julkaisuvuosiluku; kun kirjoittajia on
enemmdn kuin kaksi, mainitaan vain ensimmadisen kirjoittajan sukunimi ja muut kirjoit-
tajat korvataan “et al.” merkinndlld (Idhdeluettelossa mainitaan kuitenkin aina kaikki
kirjoittajat)
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@& Viittaaminen virkkeeseen

Lihde merkitddn virkkeessd siihen kohtaan, mitd asiaa se koskee (esimerkiksi tarvit-
taessa virkkeen keskelle) ja yhdessd virkkeessd voikin olla useampia ldhdeviitteitd; jos
ldhde liittyy koko virkkeeseen, sukunimi ja julkaisuvuosiluku kirjoitetaan sulkuihin ennen
virkkeen pistettd.

& Viittaaminen koko kappaleeseen

Jos sama ldhde koske useampaa virkettd tai koko kappaletta, ei ole jdrkevdd kirjoittaa
samaa ldhdettd kaikkien virkkeiden loppuun, vaan silloin kirjoitetaan lihde viimeisen
virkkeen pisteen jdlkeen.

& Useampi ldhde

Mikdli virkkeelld tai kappaleella on useampi ldhde, sulkuihin kirjoitetaan kaikki ldhteet
vanhimmasta aloittaen ja eri ldhteet erotellaan puolipisteelld.

& Sitaatti

Mikili tyén kannalta on tarpeellista kdyttdd sitaattia, suoraa lainausta, ldhteessd suku-
nimen ja julkaisuvuosiluvun lisdksi mainitaan myés lainauksen sivunumero.

Menetelmaét, materiaalit, vilineet ja toteutus

Menetelméaosuudessa kuvataan ja avataan tutkimussuunnitelma: mitd menetelmaa
kaytettiin, mitd kokeita tai mittauksia tehtiin, kuinka paljon aikaa tyon tekemiseen
kaytettiin sekd muita tyon suorittamiseen liittyvid asioita. Myds tyossa kaytetyt
materiaalit, tarvikkeet ja vélineet kuvataan téssa osiossa.

Arvioinnin kannalta tdrkedd on myos kuvata missa ty0 suoritettiin. Jos tyon teke-
miseen on osallistunut enemmaén henkil6itd, jokaisen panos on hyvd kuvata.
Mikéli tyd on suoritettu osana isompaa tutkimushanketta, senkin on tultava esiin
tassa osuudessa.

Tulokset

Tulososiossa kuvataan vain saatuja tuloksia. Pohdinta ja vertailu on hyva jattaa
pohdintaosioon. Tulokset kannattaa esittdd mahdollisimman lukijaystavallisesti,
kayttden selkeda esittelytapaa. Tulokset voi havainnollistaa kayttamalla kuvaajia,
kuvia ja taulukoita.

Varsinainen raakadata eli mittaustulokset, esimerkiksi lukusarjat tai mittaus-
poytakirjat, liitetddn tarvittaessa raporttiin erillisena liitteena.

Lisdksi tyon kuvitukseksi kdyvét piirrokset ja valokuvat tyon eri vaiheista, kuvat
mittausjérjestelyistd, kuvaajat mittaustuloksista, mallipiirrokset keksinnosté seka
suunnittelu- ja luonnostelupiirustukset teknisistd ratkaisuista. Myos videot ovat
oivallinen tapa esitelld omaa tyotdan.

Kaikissa raportissa olevissa kuvissa tulisi olla kuvateksti, joka kertoo tyhjentdvasti
(kuvan selitysta ei tarvitse etsid tekstistd), mitd kuvassa on haluttu esittdd. Mikali
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raportin kuvat ovat eri lahteistd tai ne on toteuttanut joku muu kuin tyon tekija,
niissd mainitaan ldhde ja tekija. Jos kaikki kuvat on tekijan omia, 1ahdetta tai teki-
jaa ei tarvitse mainita erikseen. Hyvan raportointitavan mukaisesti kaikkiin kuviin
ja taulukkoihin tulee viitata myos tekstissa.

Pohdinta ja jatkotutkimusideat

Pohdinta rakennetaan todellisiin tuloksiin, eika tuloksia yleistetd koskemaan koko
ilmiota. Odottamaton tai odotusten vastainen tulos ei valttamatta tarkoita epaon-
nistumista. Erityisesti téllaisissa tapauksissa tutkimuksen huolellinen analysointi
on tirkedd. Parhaimmassa tapauksessa hyvin dokumentoitu epdonnistuminen es-
tda seuraavia asiaa tutkivia toistamasta samoja virheitd.

On tédrkeda tuoda esille mitd saaduista tuloksista voi paatelld ja miten omat tulok-
set eroavat tai ovat samankaltaisia teoriaosuudessa kuvattuihin tutkimuksiin ver-
rattuna. Pohdintaosiossa tehddan yleensd myos virhetarkastelu. Jokaisen tutkijan
on pohdittava, miten tdytyy tai miten haluaa jatkaa kyseisen ilmion tutkimista, tai
mitd muita ilmi6itd haluaa tutkia.

Yhteenveto

Kaikissa tutkimuksissa ei vaadita yhteenvetoa. Yhteenveto on luonteeltaan sa-
mankaltainen kuin tiivistelma. Yhteenvedon voi rakentaa aloittamalla hypotee-
sista, kuvamaalla ja selittdmalld tutkimustulokset ja vertailemaan niitd hypotee-
siin. Yhteenvedossa tarkastellaan kriittisesti myds tutkimusasetelmaa, metodeja ja
tyon kulkua. Yhteenvedon lopuksi ehdotetaan kehittdmisideoita ja jatkotutkimuk-
sia.

Lahteet

Lahteet listataan raportin loppuun. Lahteet ovat kaikki tydssa kaytetyt kirjat, ar-
tikkelit ja muut tietoldhteet, kuten esimerkiksi asiantuntijahaastattelut ja -puheen-
vuorot.

& Kirjaldhde

Sukunimi, etunimen ensimmdinen Rkirjain/kirjaimet. Julkaisuvuosi. Kirjan nimi.
Julkaisukaupunki: Kustantamo.

@& Artikkelildhde kirjassa

Sukunimi, etunimen ensimmdinen kirjain/kirjaimet. Julkaisuvuosi. Artikkelin nimi. Kirjan
toimittajan sukunimi, etunimen ensimmdinen kirjain/kirjaimet (toim.). Kirjan nimi. Ju-
Tkaisukaupunki: Kustantamo, artikkelin sivunumerot.

®& Artikkelildhde aikakausijulkaisuissa

Sukunimi, etunimen ensimmdinen kirjain/kirjaimet. Julkaisuvuosi. Artikkelin nimi. Ju-
Tkaisun nimi ja numero (sisdltdd vuosikerran ja numeron), artikkelin sivunumerot.

@& Internetlihteet

Jos kyse on artikkelista aikakausijulkaisussa tai kirjassa, jotka ovat sihkdisessd muo-
dossa, merkintdtapa ei eroa edelld kuvatuista — ei ole vdlid onko lidhde sdhkdinen tai
paperilla.
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Muussa tapauksessa:

Sukunimi, etunimen ensimmdinen kirjain/kirjaimet. Julkaisuvuosi. Artikkelin/muun ldh-
teen nimi/otsikko. Internet-sivun nimi, sivun selainosoite. Luettu ja lukemisen pdivimddrd.

& Viittaaminen suulliseen haastatteluun tai kirjeenvaihtoon

Sukunimi, etunimen ensimmdinen kirjain/kirjaimet. Vuosi. Haastattelun/kirjeenvaihdon
aihe (mahdollisesti ja tarvittaessa henkilon titteli, ty6tehtdvd ja tydpaikka). Missd haas-
tattelu/kirjeenvaihto on tapahtunut ja missd aikavdlissd/milloin.

Jos kirjoittajia on kaksi he erotetaan "&” —merkilld. Jos kirjoittajia on useampia, tekijdit
erotetaan pilkuilla ja kahden viimeisen tekijdn vdliin kirjoitetaan "&”.

Kaikki ldhteet kirjoitetaan alkuperdiskielelld, eli silld kielelld, milld ne on luettu. Toisinaan
ldhde voidaan myds kddntdd, jos esimerkiksi alkuperdinen kieli tai kirjoitusasu ovat hy-
vin erilaisia suomen kieleen verrattuna.

Liitteet

Liitetiedostoon voi koota kuvia, kaavioita, teknisid piirustuksia, ohjelmalistauk-
sia, kdytettyja kyselylomakemalleja tai muuta tutkimuksessa kéytettyd ja saatua
aineistoa. Liitteet tdytyy numeroida ja otsikoida.

Kiitokset

Joskus nuori tutkija on saanut tdrkedd apua tutkimuksen tekemisen aikana ja ha-
luaa kiittdd avoimesti tdstd avusta. Kiitossanat voi kirjoittaa johdannon tai yh-
teenvedon yhteyteen tai omana kappaleena raportin alkuun tai loppuun.

Sténdi ja posteri

Oman tyon esittdminen yleisolle on loistava mahdollisuus hioa esittely- ja esiinty-
mistaitoja. Kaikissa tiede- ja teknologiakilpailuissa ei ole mahdollisuutta tuoda
oma tyota esille standilla tai tuoda mukaan posteria.

Stiandi

Standi kasittdd yleensd koko sen tilan, mitd tyon esittelyyn on kéytdssa. Standilla
on esilld posteri, havaintomateriaalia ja tilaa esittdd oma tyd. Stdndin varustus
riippuu aina siitd, mité kilpailussa tai néyttelyssé on tarjolla. Useimmiten sténdilla
on kaytdssa vain seindke posteria varten.

Stindilla on hyva mahdollisuus olla luova ja saada yleisé kiinnostumaan
tehdystd tyostd. Havaintoesineistén avulla tyon sisdllostd voi saada nopean
katsauksen. Standilla ei saa kuitenkaan esittdd mitddn esineitd tai materi-
aaleja, joista voi olla vaaraa yleisolle (eldimid, vaarallisia kemikaaleja, paihteitd,
helposti sarkyvid esineitd tai aseita, lisdksi ruokaa saa kasitelld vain sulje-
tuissa pakkauksissa). Havaintomateriaali voi hyvinkin olla audiovisuaalista.
Yleis6a varten voi ottaa mukaan monisteita tiivistelméasta tai oman kayntikortin,
jolloin asiasta enemmaén kiinnostuneet voivat tutustua aiheeseen lisda.
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Raportissa voi olla

seuraavia osioita:
kansilehti, sisallysluettelo,
tiivistelma, johdanto, taus-
tatutkimus/teoriaosuus,
menetelmat, materiaalit,
vilineet ja toteutus, tulok-
set, pohdinta ja jatkotut-
kimusideat, yhteenveto,
lahteet ja liitteet. Tutkija voi
yhdistaa eri osioita, nimetd
ne tarpeen vaatiessa toisin
tai jattaa osioita pois, jos ne
eivit ole tarpeellisia.
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Posteri

Ennen posterin tekemistd on hyvida tarkistaa
kilpailun jarjestdjiltd posterin mitat. Posteri kan-
nattaa tehda heti oikeaan kokoon, jotta tulostuk-
sen laatu ei kérsi. Posterin tekemiseen on monia
hyvid ohjelmia. Yleisin ja helpoiten kdytettavissa
oleva ohjelma on PowerPoint, jolloin dian kooksi
madritellddn posterin koko (tehdddn vain yksi
dia). Jos posterin kooksi valitaan AO (84,1 cm x
118,9 cm), miké on melko yleinen posterin koko,
se tdytyy todenndkoisesti tulostaa painossa.
Mikali riittdvan isoa tulostusta ei ole mahdollista

tehdd, tallennetaan posteri pienempiin osiin ja

voidaan tulostaa esimerkiksi A4 kokoisina sivui-
na, jonka jalkeen ne voi yhdistda késin néyttelypaikalla kokonaiseksi posteriksi.
Posterin voi tehdd myo6s kokonaan késin.

Toimiva posteri on looginen ja jérjes-
tetty hyvin, siind on kéytetty varejd ja
se on houkutteleva, teksti on helposti
luettavissa myos pienen vélimatkan
takaa; se on suunniteltu siten, ettd
siiné on tilaa sanoille ja kuville, eika
siind ei ole kirjoitusvirheitd. My0s
siisteys on tdrkedd: ei repsottavia
kulmia, ei teippia nakyvissa ja kuvat
sekd tekstit ovat suorassa linjassa.

Posterin tekemiseen ei ole olemassa
tarkkaa reseptid, minka vuoksi esit-
teliji saa paattdd melko vapaasti
miten posterin koostaa. On hyva
miettid miten lukijan katse etenee
posteria lukiessa ja mihin ihmisten
on tapana kiinnittdd ensin huo-
miota. Loogista on, ettd posteri etenee
vasemmalta oikealle tai ylhaaltd alas.

Ensimmadisend tuodaan esille tyon
otsikko. Kuten raportissa, niin myos
posterissa otsikko yksin kertoo sen,
misté tutkimuksessa on kyse. Hauska
otsikko voi kiinnittdd lukijan huo-
mion, mutta pettymys on suuri, jos

Posterin rakentamisessa voi kdyttdd mieliku-

I A vitusta, mutta sen tdrkeintd tehtdvdd — esittdd
lukiessa huomaa sisallon koskevan ingrmatiivisesti oman tyén sisiltéd — ei saa

aivan jotain muuta. Otsikon jidlkeen  ynohtaa.
esitellddn tyon tarkoitus ja tyon tu-
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lokset. Edetdan hypoteesiin tai tutkimuskysymyksiin, aineistoon ja materiaalin.
Lopuksi esitetddn yhteenveto ja lahteet.

Sanonta "yksi kuva kertoo enemmdn, kuin tuhat sanaa” patee myos posterin kohdal-
la. Kaikkiin kuviin liitetdan selittdva kuvateksti ja mainita joko kuvan yhteydessa
tai marginaalissa kuvien tekijastd/tekijoista. Tekijaa ei yleensa tarvitse mainita
jos kuvat ovat tyon tekijan omia. Jos kuvissa, videoissa tai esityksissd on muita
ihmisid, on hyvén tavan mukaista pyytad heiltd lupa esitykseen. Kuvissa tai esi-
tyksissd ei saa olla mitddn loukkaavaa, eikd ketddn fyysistd tai aineellisen mer-
kin omistajaa saa loukata (hyvé tapa on, ettd posterilla ei mainosteta sponso-
reita tai kaupallisia tuotteita). Eri varien ja fonttien kdyttd on suositeltavaa, mutta
kummassakin kolmea voi pitdd optimina.

BLOGIKULTTUURI Suullinen esitys

Suullisen esityksen myotd jokai-
sella on erinomainen mahdolli-
suus tuoda esille perusteellisemmin
omaa tyotd ja valittdd muille omaa
kiinnostusta ja osaamista kyseisessa
aiheessa.

Vaikka tuntisi oman tyon ldpikotaisin,
esityksen  valmisteluun  kannat-
taa panostaa. Joskus esitykselle an-
nettu aika on vain muutamia minu-
utteja ja silloin jokainen sana on
tarked. On mietittdva etukateen mita
aikoo yleisolle sanoa.

Sanat ovat esityksessa
tarkeintd, mutta myds se mitd
kuulijat nédkevdt on  tdrkeds.
Siististi pukeutunut hymyilevd esit-
telija vetdd aina kuulijoita puoleensa.

Avoimuus, innostuneisuus ja iloisuus saavat
kuulijankin innostumaan ja kiinnostumaan

tydstdsi.
Haastatteluun tai
e e suulliseen esitykseen
? : :

Misté esitys rakennetaan? voi valmistautua
Suullinen esitys perustuu vuorovaikutukseen. miettimdlld  vastaukset
Siksi puheen selkeys ja kuuluvuus ovat tarkeiti. seuraaviin kysymyksiin:
Toisinaan tyo tdytyy esittdd muulla, kuin @ Mitéi olen yrittinyt
didinkielelld. Silloin rauhallinen ja selked puhe selvittdd tutkimuksellani?
on helpompaa seurata. Puheen harjoitteleminen « Miten tein tutkimuksen?

on aina hyddyllistd. Tarkeimmit asiat kannattaa S LU BN G
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kirjoittaa ylos, jolloin tarvittaessa lauseet voi lukea tai tarkistaa paperista.

Jos yleisé on vaihtelevaa, tdytyy myos esityksen olla joustava. Laajalle
yleisolle valmistellaan lyhyt ytimekds yleistajuinen esitys (tutkimuk-
sen paaasiat, tulokset ja hyoty kuulijan ndkokulmasta). Sama esitys sopii
esimerkiksi myos aloitukseksi tuomariston haastattelussa. Kuulijoiden joukossa
on todenndkdisesti alan asiantuntijoita ja silloin téytyy olla valmistautunut laa-
jempaan esitykseen. Olkoon esitys miten pitkd ja perusteellinen tahansa, se on
silti aina vain pintaraapaisu koko tehdysté tyostd. Viestinndn ammattilaiset rak-
entavat lyhyetkin uutiset kertomalla ensin faktat, tuomalla esimerkkeja tilastois-
ta ja muualta, selittdmalld asian vertauskuvan avulla, esittdmalla mahdollisuuk-
sien mukaan omia henkil6kohtaisia kokemuksia ja lopuksi esittdmalla arvauksen
siitd, mitd voisi olla tulossa. Tiedekilpailuun osallistujalta ei vaadita viestinnén
ammattilaisuutta, mutta edelld mainittujen asioiden miettiminen, tuo tyon sisél-
16n parhaiten esiin.

Tuomariston haastattelu

Kilpailujen tuomaristot kootaan eri alojen asiantuntijoista, riippuen siitd, millai-
sia toitd kilpailuun on osallistunut. Mikali kilpailutyon aihe on hyvin erikoinen,
voi olla ettei yksikddn tuomareista ole kyseisen asian asiantuntija. Tiedekilpailun
tuomarit ottavat huomioon paljon muitakin asioita, kuin vain tyon tiedollista
puolta.

Tuomarit haluavat ndhdd osallistujan innostuksen ja kiinnostuksen omas-
ta aiheestaan. Kun tekijoitd ja esittelijoitd on enemmain kuin yksi, kaikkien
tyohon osallistuneiden on kerrottava omasta osuudestaan. Etenkin tieteellisten
tutkimusten kohdalla tuomarit haluavat tietdd miten hyvin tekija tuntee
tieteellisen menetelmén.

Hyvid pisteitd saa tyo, jossa on osattu
« rajata hyvin tutkimuskysymys
®& etsid tietoa eri ldhteistd ja osoittaa ldhdekriittisyyttd
« syunnitella ja suorittaa kokeellinen tutkimus
®& koota ja jdrjestelld aineistoa
« tunnistaa muuttujat
« analysoida aineistoa
« peilata tuloksia aikaisempiin tutkimuksiin

& kiinnittdd huomiota kielenkdyttdon ja tekstin tarkkuuteen

Edellisten liséksi tuomarit arvostavat luovuutta ja rehellisyytta: esittddko nuori
tutkija asioita, jotka on ymmartényt tai yrittddko kertoa asioista, mistd hén ei
tiedd mitaan.
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Kilpailussa mukana

Tyotd ei aina hyvaksytd mukaan kilpailuun tai tekija ei paédse esittelemdan omaa
tyotadn. Syyna siihen voi olla esimerkiksi:

®& ty6 ei ole ollut riittdvdn yleistajuinen

« gihe on ollut liian laaja tutkittavaksi olemassa olevilla resursseilla

« teoriatausta ja pohdinta ovat puutteellisia

& tydssi ei ole huomioitu riittdvdsti turvallisuutta tai eettisid ndkékulmia
«& gikaisempaa aiheen tutkimusta ei ole referoitu

®& vyddrin valittu tutkimusmenetelmd tai menetelmdlld on mitattu vddrid asioita (esimerkiksi te-
hokkaan pesujauheen voi selvittdd kemiallisilla kokeilla, mutta jos kysytddn ihmisiltd millainen
on tehokas pesujauhe, niin silloin emme tutki jauhetta vaan ihmisten mielipiteitd ja kokemuksia
pesujauheista)

« muuttujia on liian paljon
«& tieteellisen menetelmdn osaamista ei ole osoitettu

& kilpailuun on saapunut niin paljon tditd, ettei kaikkia samanaiheisia tditd ole voitu ottaa
mukaan finaaliin

& kilpailuun on saapunut niin paljon téitd, ettei kaikkia samanaiheisia toitd ole voitu ottaa
finaaliin mukaan

Mité tuomarit voivat kysya: . @:
« Mista sait idean tutkimukseesi?

«& Oletko tutkinut aihetta aikaisemmin?

« Onko tédstd tutkimuksesta mahdollisia sovelluksia eldmé&&n?

® Missa teit tutkimuksen/projektin?

« Miten tutkimuksesi eroaa muista samanaiheisista?

« Millainen oli mielenkiintoisin kirjallisuuden lahde tutkimuksessasi?
« Mitkd ovat tutkittavat muuttujat?

« Millaisia uusia taitoja opit tutkimuksen aikana?

« Mitd apua sait ulkopuolisilta?

« Miten valitsit tilastolliset menetelmét?

«& Voitko kertoa mitd tdsséd kuvaajassa on?

«& Voitko kertoa menetelmastési?

« Mitd merkitystd on tuloksillasi?

« Mitd muutoksia jouduit tekem&&n suunnitelmiin tutkimuksen aikana?
« Mitd virheldhteitd tutkimuksessasi on? Miten voisit korjata niita?

« Mika on kaikista tarkeintd, mité opit tdssa tutkimuksessa?

« Miten jatkaisit tdtd tutkimusta?

30

Kilpailussa mukana

Tiede- ja teknologiakilpailut Suomessa

Suomessa on vain harvoja kilpailuja, joissa tieteen- ja teknologianaloja ei ole
rajattu. Pisimpddn on jarjestetty Tutki-Kokeile-Kehitd -kilpailua, joka on avoin
kaikille alle 21-vuotiaille. My0s lukiolaisille tarkoitettuun, Suomen Akatemian
jarjestaimadn Viksu-kilpailuun hyvaksytdadn aiheita monipuolisesti. Ruotsin-
kielisille jarjestetddn TekNatur-kilpailua.

Kaikkimuutkilpailutovatenemmaén taivihemmaén sidottuja tiettyynikaluokkaan,
aiheeseen tai oppiaineeseen. Metsdvisa on esimerkki kilpailusta, jossa koululaiset
saavat osoittaa tietdimyksensd metsdaiheesta. Innolukio-kilpailu innostaa lukio-
laisia keksintotoimintaan. Samaan tapaan peruskoululaisia aktivoi myos Tama
toimii -kilpailu. Oppiaineisiin liittyen jarjestetddn useita kilpailuja, jossa taytyy
osoittaa tietyn aineen hallintaa tiedollisesti ja taidollisesti.

Osallistuminen kilpailuun on aina vapaaehtoista. Moni aktiivinen opettaja/ohjaa-
ja on ottanut kilpailutyon tekemisen osaksi omaa opetusta. Joskus saatetaan
jarjestda koulujen sisdisid tai alueellisia kilpailuja, joista parhaat padsevit eteen-
péain valtakunnalliselle tasolle.

Itselleen sopivimman kilpailun 16ytda todennédkoisesti etsimélla tietoja hakusa-
noilla tiedekilpailu, teknologiakilpailu tai kilpailu koululaisille.

Kansainviliset tiede- ja teknologiakilpailut

Osallistuminen kansainvéliseen kilpailuun voi parhaimmillaan avata oven
maailmanlaajuiseen tutkijaverkostoon. Kuten kansallisesti my6s kansainvélisesti
kilpailujen kirjo on suuri. Suomen ulkopuolella on my6s paljon eri organisaatioiden
ja yritysten jarjestdmid kilpailuja, kuten esimerkiksi Google Science Fair.
Monesti téllaisissa kilpailuissa paddsee kehittdmadn kyseisen yrityksen tuotteita
tai toimintaa.

Usein osallistuminen kansainviliseen tiede- ja teknologiakilpailuun edellyttaa
osallistumista ensin kansalliseen kilpailuun ja sijoittumista parhaimmistoon.
Esimerkiksi Euroopan unionin jirjestdméaan European Union Contest for Young
Scientists (EUCYS) -kilpailuun pddsee mukaan vain Tutki-Kokeile-Kehitd
-kilpailussa voittaneella tyolla. Samoin Tutki-Kokeile-Kehita -kilpailusta valitaan
edustajat Yhdysvalloissa jarjestettavaan maailmaan laajimpaan Intel International
Science and Engineering Fair (Intel ISEF) -kilpailuun.
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Linkkeja:

www.tukoke.fi
=>Tutki-Kokeile-Kehita -kilpailun kotisivut

www.viksu.fi

=Viksu-tiedekilpailun kotisivut

www.teknatur.fi
=>TekNatur-kilpailun kotisivut

www.googlesciencefair.com

=Google Science Fair -kilpailun kotisivut

//ec.europa.eu/research/eucys

=Euorpean Union Contest for Young Scientists -kilpailun kotisivut

//student.societyforscience.org/intel-isef

=Intel International Science and Engineering Fair -kilpailun kotisivut

www.luma.fi
=LUMA Suomen kotisivut (mukana my6s muun muassa opettajien,
lasten ja nuorten verkkolehdet suomeksi ja englanniksi)
www.myscience.fi/ejyse

=European Journal for Young Scientists and Engineers

www.archimedesinitiative.org

=Sivustolla tiedekilpailuihin osallistuneet nuoret kertovat
kokemuksistaan ja tutkimuksistaan

www.invention-ifia.ch/ifiayouth.htm

=Kansainvélisen keksijayhdistyksen liiton nuorisotoiminta
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Innostus osallistua tiede- ja teknologiakilpailuun on syntynyt — mutta
mista aloittaa? Kirjassa kuvataan kilpailutyon tekemiseen liittyvia
tarkeimpia asioita. Kasitelladn tieteellistd menetelmaa ja oman tyon
julkista esittamista. Vaikka kirjassa esitellaan useita hyvin tarkkojakin
tieteellisen menetelman seikkoja, kilpailutyo on aina tekijansa nakoinen
ja hyvat ideat ja keksinnot ansaitsevat tulla huomioiduksi - ilman, etta
menetelmaa noudattaa.

Tiedekilpailut eivat ole vain luonnontieteitd varten — jokaisen hyvan
ajatuksen tai tutkimuskohteen taustalla on jokin tiede, usein monta
erilaista. IThmistieteet tarjoavat paljon tutkittavaa seka poikki- ja
monitieteelliset tutkimukset ovat nykypaivaa.

Osallistumalla kilpailuun, oppii aivan varmasti paljon uutta, se on
motivoivaa ja silloin saa myos palautetta siita, mita osaa jo hyvin ja
mita itsessaan voisi kehittad. Avaa ovi tiedemaailmaan ja katso, mita
sen takana onkaan!
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